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^4 ^J-^l<^lAi^ 1 ^ ^1 2 ^^7l S.^ol]Ai A^S. cf^ ^7l ^tt 

£ 3 
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^^^1 ^ ^ ^l^H yj-i^ {COOLING APPARATUS AND CONTROL METHOD THEREOF} 

£ 4^ :£ 2'^1 ^^J-Ji^ (402)1- ^^-^s. *>fe ;^flol 

202 : ^^7] 
204 : 

206 : ^^7] 
208 : ^^.7] 
210 : 

220 : ^-^^ 
302 : -S-^71 
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304, 306, 308 : S.M]^ 
310 : 3*11 c>l B^y. 

<17> ^ i^t^^ x^2q- ^J-^jofl ^ 7]] oj^l-o^ HS^]-^* ^al^rVZL, Z)-Z^^ ^ 

<18> ^ 71] o]^$] ^^^^ ^H]^ ^^Z]- ^^joflA-l, Z^-Z^-o^ ^Z]-^^ ^^<^1 ^«fl 

SlJl £c>lofl o^^fl 7fl3^mcf. a Z]-Z|o^ ^Z^-^^>^- ^7l* ^5^^^>o^ lr<H^7l 

7lS!l- ^ol ^4^]S\o] ^^^o^s. ^7l7> ^^£l^c-il, Oil- s-^ x^z^- «J-^ol2l- -^Vi:!-. 
<19> S.^ v^z^ wj-A^o] cflS.^'?! ^]S.^ ^^-a^Sl- ^^^^ T^tilt!- # ^ 

SjS^ '^-^71(101)5^- -§-^71(102), 2-^fl^(104), v^^^ ^^71(105), ^^7l 
(107) -^o] v§r.]]^^ <a^S]<^i J^lsjSl- ^^^tb^. £^-11^(104)^ ^nfl^ ^<a- ^ 

f^^^7l(107)«flAi A^£l^ f^^^ ^£1: ^ s:]-^ 

-g-^7](102)5q- #^71(105), ^^^7l(107)<^l^ z^z^- -g-^71 ^(103)^ ^ 

-§-^71 2.EKl03a)^ 5ffl(i06)* ^-^^m ^^J-^ ^ S.EKl06a), ^-g- 

^ ^(107)* ^^^1-^ ^ £E-1(107a)7> 
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<20> o]^ ^^J-JloflA-l vg^^^ ^S. ^^^^^ ^^^}7] ^tb ^olc-ll. o.^ ^ 

^-S-^^ -16°C ^£<^lt1-. ^^>^-gr ^-^o] ^ti>a^ 

"51 ^^1-* ^^*>7fl :e.^s1-7l ^t!: ^-^S^i ^ 3*C ^:£7l- ^^t!r ^^S. ^ 

<2i> o]^^^ ^^^32]- ^£7> A]^ x:1-#<Hl£ 1:^*>J1, £. 15^ ^^JloflAl^ 

^^^^ ^^^(105)^ ^^71(107)^ -^'^^1-71 itfl^oll 

^^J-^^l- v^^^ z^-z^-ofl ^#5]^ v|7l^ ^£^>o^^].c|-. rcl-el-A-l v^;^-^ ^(106)^ :?> 
o.^ 71-^5:1-0^ m-S-AlPl-rf v^7l# ^<Hl^^O.^^ x^w.o^ ^j^^ 

<22> 5^(106)0] ^^^o.^ 7}^^7] nfl^ofl ^(106)0] 7}^t}y^] ^91^] 

^ ^^7l (105)31 fiigofl frost )7> ^^J-^ 

71(105)^ aiS'^l ^^^17> ^^M(107)o11^i^ Jl#o1 ^"^T^^i 

^^^21 x^z]- s^o] ^o>^rf. x^:^^ #^^7l(107)<HlAl ^^^1-^ ^£ 
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<24> o]^ S.^o^ ^ ^T^o]] .^z^- <a-#7l^ ^^7], 1 ^^7], ^] 2 ^ 

7l. ^^M. ^^7l# ^ ^^<^1 4€- ^^JI<^m 

^#7] ^ ^^7] a.^o1lAi A-lS cfS. ^7] ^1 1 

<26> ^v^tb ^A^^>£^ >ll 1 ^ ^1 2 ^1 1 ^ 2 z^-z|-# ^z}^> 

7l ^tb ^1 1 ^ ^1 2 #^7], ^1 1 S.^^ ^o]7] ^1^ ^IB-Il- ^ 

^1 1 ^ ^1 2 ^^^^ 3.^ ^l^H ^4*>^ 1 ^^^^ ^ 

;^ls]-Jl ^iBll- 7>-^sl-o^ ^1 1 ^^7l S.^^ A^<^1». ^iTltl-Cl-. 

<27> Aj-^^ s-^ o. 1 ^ 2 ^^^s)-, 1 ^ 2 ^z]-^ z^-z^-^ ^z^-^V 

7] ^tb ^1 1 ^ 2 ^^7l; 1 ^^7] A^<H11- ^ol7l ^^V :^]^ , 

7l<HlA^ ^Dfl7> nfl ^A5^>^ ^57l# v^Z^--^ ifl^S. ^<^^7l ^tb ^ 

1 ^ 2 ^z]-^* 2.^ ^zl-tbcf. A^;^ Al:?>ol ;^a!|-^>^ l v^z^-^S^ v^z]-^ ^^]^> 
JI ^^1 2 ^z^-^^ ^z]-^c|-. ^1 2 ^^^^ ^ ^lEil- 7>^*H 
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>fl 1 #^7l K^9] ^1 2 ^^^^ ^z^-o] 

7>-^3:H ^1 1 ^^71 S.^^ ^^<>\]m ^7}S. ^]7]^x:^. 

<28> ^^^*>7l ^ ^^oll I4€- ^4 ^^^1^ ^^7l ^ -§-^711- i^tbcf 

. -§-^71^1 «a-^7l^ ^<g^ ^H^il^ 1 ^^is^- 1 ^^7l. 2 ^% 

^^1. ^1 2 ^#7l7l- ^ffl^# 41 ^^slo^ ^1 1 v^-^ A>o]^ol 

^1 1 A>ol^ai|- 2 Afo]^ 71-^c-ll ^VufS v^pflo^ 

^l^^fe xil 1 ^ ^1 2 z|4 cf^ ^^«>:n. 2 

-g-tb ^4 ^^'^'l 7>^^>^^ ^S. ;^Ht!:4. 
<29> ^ ^tg<Hl ^4 wj-^^tb ^Al<^l# £ 2 tfl4 £ 6^ ^^^}^ 1=1- 

^3]. ^v^, ^7.] s. 2^ ^ ^^Hl-^l ^-^ ^4^4 %^^:£<^14-. :£ 2^1 

^ol, . 1^:^^(210)01 o>2^ofl^ x^;g-^ ^^7l(206)Sl- ^ a.BK206a). ^ 

^(206b)ol ^^1€i=f. 2. ^^^(220)^1 <y:^6il^ ^^71(208)^ ^ 

-S.BK208a), 5ffl(208b), /'fl^ §lBl(204)7> y^]^ ^1^^(204)^ 

#^M(206)4 S.^<=^] A^<^1» ^l7l^>7l ^t!r ^^Vl (206)011^1 

^(206b)<Hl ^«fl ^^^(210) i^^S. ^^^Ef. ^^.^ #^7l 
(208)<^lAi ^^A^s^fe ^7]S. 3i(208b)<Hl ^^^(220) ^^S. o]^ 

^^1 ^^71(206)^ ^4 ^^M(208)^ 4"^- 

^tb ^;^1£]J7, <y-^7](202)^ ^<^^ ^^7l( 
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<30> S 3^ £ 2ofl ^pfl sIS-l- M-El-^ £^olt:f. £. 3<^1 i-l^^ :Q:o] 

, <a-#7l(202)^ -§-^71(302), ^1 1 a^^l^(304), ^^71(206), ^] 2 S-^-fl^ 

(306), ^^71(208)71- ^nfl^^ -f-tfl ^^^^S.>«| ^>M-^ ^^S. AH^o] 

^^^^4. a ^^7l(302)# ^1 3 a->Hl^(308)^l ^a-'a- ^ 

^^M(308)<H1 -^<y5)S.^ -§-^71(302)5!]- vj^^ #^71(208) ^}^]^ S ^W^^ 3^1 

-§-^71(302)51 ^d\] ^^15)^ 3^1 'iti.(310)l- ^«fl ol^o^^rq.. o]^ -^t^] -g-^ 

7l ^(302b)^ T^-^s:]-^ -S-^71 ^ 2.Bl(302a)s1- €(206b)* T^-g-s^]-^ ^ 

£BK206a), ^-^^ ^(208b)* ^^^fe ^-^-M ^ S-EK208a)7> ^^1^4. 
<3i> £ 36\]X\, ^1 1 2.^^^(304)^ -S-^7l(302)» ^^-^ ^^7] (206)<Hl a-^ ^ 

711 f^^^ ^ ^%^Ai7^ ^■isj-.^s. 'iv^-^. ^1 1 a^-im(304)«^iAi ^ 

^1^1]^ ^^^(206)^. ^£7> ^IM-^lTll ^ol-;^l7l 

^^<H1 ^^^(210)^ ^2.7> ^j9l cl^^S. ^<:»>^ s:^^d\] i^^^ ^ 

1-71(206)^ ^TS^^l ^^<Hl7> ^^j^rf. rc|-5fAl t^^^ ^^7l (206)<H1>H ^T^S]^ ^ 
i» 4^ 01=01^1^^ ^1 1 i/-ll^(304)^ ^oli- ^;=§tbi=f. 

<32> 2 2-^^1^(308)^ ^^^71(206)1- -f-^)-^ v^Dflo] <y-^^ ^wj ^ ^i-<a- 

^^7l(208)o)lAi ^^sl^ ^£1- ^ o;i£^ ^^^1 ^ 

^M(208)<>llAi A^^^ ^£1- ^ ;^£o^ ^oj-o] ol^ol^l:£^ 2 2. 

. ^^m(306)5^ ^ol§ ^^^^v]., 

<33> >^1 3 2.^-im(308)^ -§-^7l(302)# -f-sftb ^^fl* ^^tJ" ^^^l^^^ #^M(208)<^1 
^1 ^711 ^ 5iiE^ ^rf. ;^1 1 2./Hm(304)<^lA-l ^<g-^ i5nll7> ^^fl 2 
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2.^11 ^(306)<H1 ol^> ^^1- ^] 3 S.Mm(308)^ -§-^71(302)1- #4 

^ ^^-M #^M(208)<^l^i -2.^5]^ ^ ^-y- 

^1<>1-^ (402)1- ^l^f-oj ^^iol4, H 4011 M-El-^ ^o], ;5llol 

^(402)^ iS<^l^ 71 «^]^^(404)i4 ^-^^ ^iE ^^1^(406), ^^^^ ^S. ^^1 

-^(408). ^^7] ^£ ^^1^(422)7]-. <^^^i:f. 7] ^ ^(404)<Hl ^ 7]^ 

71 7]- ^tilSl^dl, Ol 7]^ 71.1-^ ^^1- SH. ^4^^om- sjTHj. ^^J-Jl^ 

^olcl-. r^^^ ^s. ^^1^(406) ^ ^£ ^^1^(408) 

^ zl-zl- ^^^(220)4 ^^^(210)^ ivfl ^;^l5l-ol ^H«-(402)S. 

^^J-M ^^1-^(422)^ ^^J-^ ^^71(206)^ ^£1: ^^^l^H ^H-f- 

(402)S ^^^1^. 

<35> ;(|H-^(402)51 #^ 5£:Eofl^ <y-^7l ^-i-^(412)i!l- ^ffl fiE^ i^^-^(414), 

^ ^ 2.E1 ^-^^(416), S^ll^l €^ ^^^(418). ^l^>lBi ^^-^(420)7> ^^Sl^^l, 

<a-^7l(202)4 ^ SEi(208a), ^^J"^ ^ £EK206a), 3*|ol «lti.(3io), ;^1 

^ §1B1(204)# ^-^tbT^l-. ;^H^(402)5l ^^ iEofl^ SAl«-(410)7l- 

<?l^slfecll. <^1 iLAl^(410)« -i-^ll ^^1^ -g-^ 21-^ ^i^^ ^, ^S. ^o] 

<36> ;^H:^(402)^ ^^^^ ^^*>7l 3^1<^1 tW-CSlOl- :^H*H :£ 3<H1 

M-Bl-^ ^ 7ll^ A>ol^ 7V^cil ^>u).l- :g-:g|l x^pil^ ^^rAmcf. ^ ^T^^ ^AHl 
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S.^ S.-^* 1: ^ -2--^^ ^^^--^(210)4 ^-§-^(220)^ 

3.^ ^n^}^ ^^o]jL, 3.^^ ^^^(220)^^ ^§4^>^ ^ 

^ ^vxg^ ^Ajc^Hl ^^J-Ji<^l^i, ;^l<^-^(402)^ 2.:^» ^^]t}7] ^«fl 

3^^1o] afla.(310)^ ^1 1 «lw.(310a)» 7B wj-t!:i=f (^1 2 'iti.OlOb)^ ^^lifl). 3^fl<^l 
^ 1 'SJi(310a)7> 7fl«J-S|^ -§-^7l(302)» ^^7} ^1 1 2.>^fl^(304)<^l>H ^ 

"^0- ^^^-^ ^ ^^71(206) 'HI ^^^cf. x^^^ ^^71 (206)1- -S-^ft!: ^i^fl^ 

^1 2 S-^-fl^(306)* ^IM-^^i cf^l tb^ ^<a- ^ ^^7](208)<HlAi ' 

4. ^1^^ ^^117> 1 ^ 2 31^^1^(304, 306)<H1 ^^^l^^S. ^SJ" 

^ ^9-§-^ ^^7l(208)Sl ^Sjacf v^^^ ^^71(206)^1 

^ ^1^^^ ^^J-^ ^^7l(206)5!f ^^^^^M(208) z]-z)-oilA-] -S-^S)^ 

^^^S-H ^^71(208)2] 7l§AS. ^^7] 

(206)^1 ^-g-^ nfl ^^5^ =^ o;^^ ^^^(210)^1 3^^-^ ^JL a v^^^ 

^^71(206) K^S^ ^^<^} ^^^^ ^ 9X^. 

;^l^-?-(402)^ a i:f^ ^z^- 2.:^1- ^Ale>7l ^^fl 3^fl<^l «lti-(310) 

^^12 'i:a(3i0b)» 7fl«J-^i4(^l i «l:y-(3i0a)^ ^^lifl). 3^-11 ^^1 (310)0] 2 
(310b)7l- 7flwj-5liS ^^71(302)1- -g-4t!: ^°ll7> /^l 3 2.^fl^(308)<Hl ^g^i-^ ^ 

#^7l(208)oflA-^ ^^^^Cf. ^-S-M ^Z]- S-:B<:>11a1, i^:^^ ^^71(206)011^ ^nfl 
71- -^<a£l;^l ^7l nfl^ofl ^^^(210)^ ^^51^1 ^^14. 
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<39> ^ ^T^o| ^Alc^jofl IC).^ ^^J-JLS^ 3.^<^]^^ ^^71(206)S] a^ofl 

^^^] ^^M(206) a^a^ ^^-^ll- i:-!^ ^'U ^ 9X 

<40> ^ ^x^o^ -^Aloilofl vg^a-JLoflA-l, x^^^ ^^7l ^L^^ ^^<^]1- ^l7l^>7l ^t!: ^1^ 

^ «o^^^ l=f^^ ^Cf. £ 5fe ^ ^^^^ ^Alc^Hl O).^ ^^^JL^ ^ 

tl-^l^^ ^l'^^(402)^ <a-^7l(202)5!f ^(208b), ^(206b)ol S.^ ^ 

^^Jl S^o] »tti.(3io)£^ 1 «lti.(3iOa)7> 7B«J-S]t^ ^1 2 tti.(310b)^ ^l^fl^i^. 4 
tH^i^ ^^^(210)4 ^^^(220)ol S.^ ^4^^, J^l^ ^1B1(204)^ ^ 

<4i> £ 5^1 t2^ SS-^-^ 3.B. ^^olrf. t2<^lAi ;^lol-f-(402)^ <a-^7l(202)^ ^ 

^(208b)^ -^^^l^l^SA^. 3^]]o] «lti.(3io)^ ^1 1 «fl:a(310a)l- s^] ifl 3r>ii ^] 

2 'ia.(310b)l- 7fl«j-*H ^^^^2^- -2-^1- S.B.S. ^^tb^. o]^ :^ol 

^■^^(220)<^i ^^-^S. ^^^^ t2<^lAi, >HH^(402)^ nisi Al;^(t3) ^ 

"^T ^^J-^ ^(206b)^ i^.SAl7lJl ^1^1- -SI E-1 (204)1- 7>^*H ^§^^ ^^71(206)^ a 
^<H1 ^j*^!* ^ ^1<H^(402)^ ;^]^ *lBl(204)Sl 7l-<i ^£1- 

^^-^(210)^ ^lEJicl- ^Itlr^V'^ ^^Hl^a- ^lBl(204)<^lAi ^a^^].^ <^6\] 

^^1-^(210)^ Jltll ^£7> ^£ olAj-o.^ A^>^^m 

(204)^ 7>^ t37> ^4^>T^ ^1<H^(402)^ ^^H-^ «lBl(204)Sl 7>-S-^ ^^IaI^Iji 
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v^^J-^ ^(206)^ 7}^X\9^ ^^ofl ^iTl uz|-;^oilAi ^^6\]7} ^c} ^AJ^ ^711- ^^^(210) 

<42> t27> ^ t4'Hl^i 0^-^(402)^ <y-^7l(202)i2f ^-^^ 5ffl(208b)* ^^1 

^1^4. ^H^(402)^ ^(206b)# ^1^ 7>^Al^ ^^7](206) 

•^l ^^^il'H ^(206b)'>fl 7l^ofl o^tll ^>^^ o.^ ;H1 

(310)^ ^1 2 'iw-(310b)7> <a^l2^ ^]^s\c:Xv].7} cfAl 7ll«J-^t:f. o]^^ 3s^]o] igti. 
(310)^ ^1 1 ^ 2 «lw.(3i0a, 310b)# 3.^ 7'^\^^^^S.^ S. 3^ ^-g- ^><>m ^^1 
<H1 ^°fl^ <a-^ ^^^1 cl^o^^cf. o]^ tl~t4 ^:?iol tiV^Sli^Ai ^^^j-^ 

(210) ^ ^^^(220)2^ ^Zlfo] o]^o]7^ s-s. £^tbi=1-. 
<43> £ 6^ ^ J£ cf^- ^^]<^M ^ i4Bl-ia 

El-olnj^l-ES-olcl-. S 6<^1H. ^(206b)^ ^^J-^(210)2l- 

(220)* ^^1-^ £^ ^^(tl)3]- ^d-^7l(202)^ ^^o] ^^^1^ 

^ ^^(t5)ol4. 

<44> ^ ^i^ofl tC|-^ v52q- ^^1<H1A-1, x^^^ v^Z^- S.:^(tl)Stf v^^^ ^Z]- 3.^(t2)7} 3.^ 

^S.^^ ^1^-^(402)^ ^g-^7l(202)^ -gr^* ^=§^14^1^, -^4<=>fl 4<^1# ^ 

nflo^ oj-^o] (equalization)* S^o] «1«-(310)^ 1 ^ 2 

(310a, 310b)l- 3.^ yW^^^t]-, o] ^o. ^^^o^ ^.(402)^ ^1 1 «1 «.(310a)5!l- 2 
(310b)^ 7H«j- A]^ A>olo11 ^^S^ Al^>l- c,]^ ^nfl A>oll-o| .^nflo) oj-^o] 

Tffll-STfl ^].7i ^olc].. oj.^7i(202)^ ^^ol u^t;}^] ^] 
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2 «lti-(310b)^ 7fl«J-£|c>l ^^c^l, o],^^^ ^] 2 «lw-(310b)7> 7fl«j-Sl<H ^EfloflA-l >|1 

1 fW-OlOa)* 7fl«j-^>^ ^1 2 «iy.(3iob)l- ^^Al^ o.^ ^JL ^] 1 «iw.(310a) 

1- 7fl«j-^}o^ v^nflo^ cy-^o] ^1 1 «fly(310a)# -^sfl ^^^^ (206)1- ^ 

1^11 ^l-<^ms. c-l ^o] «.i3fl5|3E^ ^ ^] 2 »iti.(310b)l- 4^1 7fl«j-*>^ 

<45> o]^^^, oj.^7](202)^ ^^o] :%^]^ ^^^^] ^] 2 'iti.(310b)7> yflwj-m nfl^V^l ^^1 1 
'iw.(3i0a)^ol 7fl«J-5l7l nfl^<^l -g-^7U302)* ^uzl-t!: ^^fl7> ^^71(202)3^ 0]:^ 
oils <gp}- v^^^ ^#71(206)^ olsq. og.^7|(202) 

ol^^l #^7l(206)<^lA-1^ "^tifloj 0:1 efl ^^^^V^ #^71(206) 

S^<^1 ^^<H17> ^A^€ ^ ^71 nfl^oi] <a-^7l(202) ^l^f Al^>(t5) 

€(206b)^ T^^^H 3^^71(206) '*^<H11- /^>oi>;^7fl ;^l7l*>i^A-l 

o] nil ^VAJ^].^ ^7l# h8^>^(210) xfl^ ^^srH ^^J-M(210)S] ^ o;^^. 

<46> ^10^-^(402)71- <a-#7l(202) ^j^l ^^<Hl ^Alsl^ x^;^V^ ^(206b) ^l^V t5^ 

3^1 ol *iw.(310)^ 4 1 'i-a(310a)5!l- 2 ^a^-CSlOa, 310b)^ 7fl«J- a]^ X\.o]o] 
uzf ^<a^>7ll ^^i^>7m, ^^71(206)^ ^£Sl- ^^^(210)^ JL^ 

^>1- -i-^ ^ 9X^. ^^^^ ^^M(206) i^<^lAi ^§u1l7> t«ll ^^J-^ 

7l(206)S^ SL]^ ^7]s>\. <i 57^0] ol^ol^l^c-il, ^^^(210)^1 Jlifl ^S-Sq- ^ 
^7l(206)S^ ^>7> ^ 51*^<^1 ^7>t!-i^. ol^ ^ ^^^(210)^ Jl 

1^ ^£21- ^9^^ 71(206)^ ^>7> ^^-^^ ^^J-^(210)^ ^£71- 

^^l^V^t^l, o] ^i^V7l- ifl^ 7>^ nil, <^1* 1-^ 

^(210)^ Jivfl ^£Sl- ^^71(206)^ ^£^1 ^>7l- q= 51c <^]t}<U t4)<Hl^ 
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vfl^lojD^ h§^V^ ^(206b)2:| ^^tt ^^1 ^1^^ ^^7l(206)Sl ^£7> 

-2°c^ ^2)-^ ^^m. 
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